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Vorstellung Umwelt-Campus, IfaS

Energiewende und Klimaschutz

Energieffizienz

Praxisbeispiele: LED, Umlaufpumpe, FV, Wind, ST
Neue Managementansatze

W arum braucht die Energiewende Teilhabe?
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100% Warme aus Biogas, Holz, Solarthermie...
100% Strom aus Photovoltaik und KWK
100% Effizienz als Ziel

Warmeruckgewinnung

Klimatisierung Giber Erdwarme und Solar (Adsorption)
Regenwassernutzung (Zisternen, Mulden, Rigolen, Teiche)
Passiv und Null-Energie Studentenwohnheime

Campus als Biotop (standortgerechte Pflanzen, nachhaltige Pflege)

Null Abwasser und Rohstoffriickgewinnung (ab 2012 geplant)
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= Versorgung UCB zu 100 % aus regenerativen Energien
= Holz- und Biogasnutzung zur Strom- u. Warmeerzeugung
= Solare Strom- u. Warmeerzeugung, Warmepumpen

= 100 % Regenwassernutzung
(Mulden, Rigolen, Zisternen, Teiche)
= Passiv-Studentenwohnheime
= Campus als Biotop
(standortgerechte Pflanzen nachhaltige Pflege)

Il ,Gelebtes* Stoffstrommanagement
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" Stoff- /Energlestrome und Geldstréme '(Reglon'al)
heute

Stoff-/ Energiestrome Finanzielle Mittel
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Olpreisentwicklung

Olpreisentwicklung BRD

Haushaltskunde, €/Liter
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Strompreisentwicklung

Jahr DM Euro
1962 0,16 0,08
1972 0,15 0,08
1982 0,22 0,11
1992 0,29 0,15
2012 - 0,26
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Globale Stoffstrome
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Vergangenheit

Prozesse optimieren!

Potenziale erkennen!

Gegenwart

Mehrwert schaffen!

Zulkunft
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Soil degradation
mineral fertilizers — further decline in SOC

1750 Present
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Most agricultural soils have lost 60 to >75% (20 — 80 Mg ha) of
their original SOC  (Lal, 2004, sScience)

From 1750 the emissions form land use change contributed about
30% to global warming, from which more than half of it is
estimated from depletion of SOC ar. 2003).
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The present carbon cycle Sanaais
Volumes and exchanges in billions of tonnes of carbon and deep water
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Geldstrom fiir fossile Energie aus Deutschland heraus
(Erdgas, Erdol und Kohle): -
= 2000: 32,3 Mrd. Euro
= 2005: 51,3 Mrd. Euro
= 2008: 83,6 Mrd. Euro
= 2010: 63,2 Mrd. Euro

(Quelle: Statistisches Bundesamt)

Ubertragen auf Einwohnergleichwerte fuir die Stadt Pasewalk

= 2000: 4,5 Mio. €
= 2005: 7,1 Mio. €
= 2008: 11,6 Mio. €
= 2010: 8,7 Mio. €

(bezogen auf 11.319 Einwohner, Stand zum 31.12.2010; Quelle: Statistische Landesamt M-V)
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Diskussion EEG und Energiesubventionen

=  Konventioneller Strom

= staatliche Forderung
e Zeitraum 1950-2010 @@
— direkte Subvention 0,017...0,051 €/kWh
— verdeckte Forderung 0,040 €/kWh

= EEG-Strom
= EEG-Umlage

. Zeitraum 2000-2012

— EEG-Umlagekosten 3,60 €/kWh

Quellen:
Forum Okologisch-Soziale Marktwirtschaft e.V. (FOS), Staatliche Férderungen der Atomenergie im Zeitraum 1950 - 2010,
Staatliche Férderungen der Stein- und Braunkohle im Zeitraum 1950 - 2008; BMU, 2010
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Endwert jahrlicher Aufwendungen fir Heizkosten

Laufzeit

30 Jahre

Heizkosten |

Preissteigung ‘

1.000 €

1.500 € ‘ 2.000

2500 €

3.000 € [

34.785 € $909.570 € . 104.355 €
2% ‘ 81136 € | 101.420€ | 121.704€
3% 71.363€ | 95151€ | 118.939€ | 142.726 €
4% y 84.127€ | 112170€ | 140.212€ | 168.255€
M.430€ | 99658€ | 132878€ | 166.097€ | 199.317 €
-g—”%€ 237175 €
94.461€ | 141.691€ | 188922€ | 236.150€ | 283.362€
8% 113.283€ | 169.925€ | 226566 € | 283208 € | 339.850€ |
9% 136.308 € | 204.461€ | 272615€ | 340.769€ | 408.923¢€ |
10% 164.494€ | 246.741€ | 328.988€ | 411.235€ | 493.482€
11% 199.021 € | 298531 € | 398.042€ | 497.552€ | 597.063€ |
12% 241333€ | 361.999€ | 482665€ | 603.332€ | 723.998¢€

3 ASuees M'

i

Verviel-
fachung
1,16
1,35
1,59




Heizkosten: 2.000 € pro Haus und Jahr
= 600.000 €

Stromkosten: 600 € pro Haus und Jahr
=180.000 €

=P Gesamt: ca. 780.000 €

Heute: Keine regionale Wertschopfung, keine
Entwicklungsperspektive, keine Innovation, kein Kli maschutz,
keine Ressourcensicherheit etc.
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Friedrich Wilhelm Raiffeisen (1818 - 1888)

Das Geld
Deg Dotfed
dem Dotfe!
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bei1 Eurem

Darlehenskassenverein

Vortrag von Landrat Bertram Fleck Rhein Hunsrtck Kreis



konventionelles
Kreislaufwirtschaft

Konventionelles lineares Modell
#jmum:ﬂun
Rohstoffe s '

——— Abwarser

"Zero Emission” Modell
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Zentrale Saulen Energie— und Klimapolitik

Okonomische Instrumente

« Emissionshandel

*Férderungsmalinahmen

* Steuerreform & "
*EEG, KWK-G

*Energie- und Klimafonds Low Carbon

; Strategy §

Green Mobility

* energieeffiziente und CO,-

arme Fahrzeuge

» Elektroautos
= Alternative Kraftstoffe (H,,
Biotreibstoffe, Biogas

Stadtplanung!!

Energieeffizienz

* Gebaude

* Industrie

= Kraft-Warme-Kopplung

» Glter und Dienstleistungen

« Klimatisierung und
Kalteproduktion

Erneuerbare Energien

= Strom
* Warme

Quelle: Schafhausen, BMU 2011

———————



Potenziale erkennen!

Prozesse optimieren!

Mehrwert schaffen!

Jahresvolllaststunden der deutschen Krafiwerke 2008
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Stadte als Batterien!

- Gebaude

- Netze

- Landnutzung

- Demand Side
Management

- Etc.
T
-40 =3
<
60 lektrolyse/Methanisierungs- 2
Leistung; 44 GW X
H
.uﬂ = J

2006 2006 2006 2006

B SBicgas-Reserve B Rickverstromung Gud B importe

B CElektrolyse/Methanisierung [l abgeregelte Uberschisse B Biogas-KkwWK
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Das (Bio)EnergieDorf als Management-Konzept

(Bio)energiedorfer ...
= sind energieeffiziente, in der Bilanz CO,-neutrale Gemeinden

= deckenihre Warmeversorgung in der Regel zu 75% aus regionalen erneuerbaren
Quellen

= deckenin der Bilanz ihren Strombedarf zu 100% aus regionalen erneuerbaren
Quellen und exportieren Elektrizitat

= bieten den ansassigenBurgern Teilhabemodelle und Investitionsmoglichkeiten
= organisierenneue nachhaltige biodiverse Landnutzungsstrategien

Quelle: http://de.academic.ru/pictures/dewiki/118/virt_kraftwerk.jpg
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Holzartiger
Granschnitt

Gemeindewald

Kurzumtriebsfiachen
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Energieholzhof durch

dezentrale Aufarbeitungs-
platze im Gemeindewald
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® vermiedene Umweltschaden
(Strom) 8,0 Mrd. €

@® Kommunale Wertschopfung
(Strom) 7,5 Mrd. €*

@ Merit-Order-Effekt (2010)
2,8 Mrd. €

® vermiedene Energieimporte
[Strom) 2,9 Mrd. €

® EEG-Differenzkosten
13,5 Mrd. €

® Ausgleichs- und
Regelenergiekosten

Ay

i — ® Netzausbaukosten
e

0,13 Mrd. €
wromese  POSItIVES Saldo von
7,41 Mrd. Euro

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren!  Mehrwertschaffen! ©2012 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)




Leitbild regionales Stoffstrommanagement

Stoff-/Energiestrome Finanzielle Mittel

€ D)

Stoff-/Energiestrome Finanzielle Mittel

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren!  Mehrwertschaffen! ©2012 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)




z.B.

= Landwirt. Produkte & Reststoffe
= Agrar-, Waldholz, Restholzer, ...
= Naturschutzbiomasse, A.+E. ...

= Landschaftspflege, z.B. Stral3en-
begleitgriin, Schall- & Erosionsschutz..g

= Bioabfall
= Sonnenenergie
= zur Stromgewinnung
= zur Warmwasserbereitung
= zur Lufterwarmung
= Windenergie
= Erdwarme
= Pflanzliche & tierische Altfette
= Wasser, Abwasser, Abfall, ...
= elc.

=» Regionale Landnutzungsstrategien setzen
Rohstoffstrategien in der Kulturlandschaft um!

Potenziale erkennen!  Prozesse optimieren!  Mehrwertschaffen! ©2012 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Energieeffizienz

(Quelle: Indal)




Private Haushalte — Leistungsgeregelte Heizungspumpen

= Durchschnittlich50 W pro Haushalt; 6.000 h Laufzeit/a
= Strombedarf fiir 8.000 Heizungspumpen in BIR: ca. 2.400 MWh/a

= Einsparpotenziale:

» Hocheffiziente Umwalzpumpen bendtigen ca. 20% der Leistung konventioneller
Pumpen

= Einsparung von ~ 1.900 MWh jahrlich mdglich und ca. 870 t CO,
= Einsparung von ~ 440.000 € (bei einem Strompreis von 0,23 €/kWh)

Riesige Sparpotentiale

= Kosten ca. 250 € (davon ca. 50 € Handwerkskosten)

= Stromkosten alte Pumpe: ca. 70 €/a
Stromkosten neue Pumpe: ca. 15 €/a

Einsparung: ca. 55 €/a

Stromerbrauch

» Neue Pumpe bereits ca. 5 Jahren bezahlt!

Ubiche Privise _ Umilzpumpe . . .
hskgng  Dimensicienng mi e » Gesamtinvestition VG BIR: ca. 2 Mio. €

» Erhohte Kaufkraft nach 5 Jahren: 440.000 €/a

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren!  Mehrwertschaffen! ©2012 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)




[
Beispiel ,LED in der OG Gimbweller*

= Vergleich NAV zu LED:

= Einsparung: 41.718 € (Uber 15 Jahre)
= Amortisationszeit: ca. 10 Jahre
= Stromeinsparung: ca. 23.800 kWh/a

Cash-Flow StraBenbeleuchtung

Bimvest EWarlung @ Strom

e stand LED1

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren!  Mehrwertschaffen! ©2012 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Die Rolle der Energieffizienz

Gesamtkosten der
Stromerzeugung in Deutschland
bel 7 ct/kWh , falls der
Stromverbrauch 500 TWh betragt,
bel einem Stromverbrauch von 700
TWh sind es knapp 10 ct/kWh

Quelle: UBA/DLR, 2012
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10 Mio. Liter Heizdl waste and landscape conservation
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Agriculture

Commune

Landscape conservation Forestry
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Holzartiger
Grianschnitt
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Grinschnitt Hackschnitzel Anlieferung

* Vom Kostenfaktor zum Ertragsfaktor
» Schaffung von Arbeitsplatzen vor Ort

« IfaS Portfolio: Vom Rohstoff bis zur Anlagentechnik

Ist-Situation

_> Kosten

Grinschnitt-Strome

Beheizung Schule

LEADER-Pilotgebiet

Kosteneinsparung,
Brennstoff fiir
Biomasse-HKW

Energetische
Nutzung

Soll-Szenario (Optimierung)
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Belsplel Beheizung kommunaler Llegenschaften auf
Basis von Holz aus der Griunschnittaufbereitung

KREISVERWALTUNG ESE=S

RHEIN-HUNSRUCK-KREIS ﬁ

1. Schritt: Stoffliche Aufbereitung des Brennmaterials auf dem Aufbereitungsplatz in Kirchberg
40 — 60 % konnen als Brennstoff genutzt werden, der Rest als hochwertiger Kompost

2. Schritt: Thermische Verwertung in der Heizzentrale auf dem Fiillkasten in Simmern in einem
Brennstoffkessel mit 850 k\W Leistung

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren!  Mehrwertschaffen! ©2012 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)




il

.I .a : L. g
e o SR GO T e

ol o
ey t |
v !! L;

-

P

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren!  Mehrwertschaffen! ©2012 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)




Sammlung und Welterleltung und
Grundwasseranreicherung
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1 m3 Urin enthalt im Durchschnitt reine

2,2 kg Kalium

Die ,Reinigung” (Eliminierung von Nahrstoffen) von einem 1 m3 Abwasser
verschlingtim Durchschnitt 0,5 kWh Energie. Die Herstellung von 1 kg Stickstoff
bendtigt ca. 10 kwWh. Die Exploration von 1 kg Phosphor verbraucht ca. 10 kwh.
Usw., usw., usw.

De Facto, eliminiert die konventionelle Abwasserreinigung wertvolle
||~ Rohstoffe und verbraucht dabei (fossile) Energie.

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren!  Mehrwertschaffen! ©2012 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Nach Abtrennung von Gelbwasser

P
|

A
N 2

CSB NH.'

TEL

i

Vergleich
VBB '750/0
Oz '500/0

USd +50/0

v

Fe3* -80%

- Urin (0,8 % der Abwassermenge, 87% vom N) ist fur ca. 75%
der Gesamtkosten der Abwasserreinigung verantwortlich!!!

Potenziale erkennen!  Prozesse optimieren!  Mehrwertschaffen!
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Energieautarke Klaranlage

= Umwandlung bestehender Klaranlagen mit
simultaner aerober Schlammstabilisierung auf
eine anaerobe Stabilisierung mit
Hochlastfaulung und Nachvergarung

= Zlel:
= Reduktion des Strombedarfs

= Nutzung der im Abwasser enthaltenen
Ressource (Energie) zur Eigenerzeugung
des bendétigten Rest-Energiebedarfs

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren!  Mehrwertschaffen! ©2012 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)




Anaerobe Stabilisierung mit Hochlastfaulung

Belebungs-
becken 1

E loktro- Belebungs- pr——
vertelung becken 2 i e | l " w*

N =
Warme- BHKW Gas- Schiamm- Schiamm
vertallung speicher malanes o

Faubahallor

e
Schlammentw.-Halle Hechlasttaul-

bahdalbor
Quelle: Dipl.-Ing. Stefan Krieger, HYDRO-Ingenieure Energie & Wasser GmbH, 2011
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Kostenvergleich: Bsp. KA Wellerbach

|ST-Zustand

Investitionskosten

Baulicher Tell - € 780.000 €
Technische Ausriistung - € 686.500 €
Forschungs-und Ingenieurleistungen - € 243.000 €
Summe Investitionskosten - € _ 1.709.500¢€
Betriebskosten

Energiekosten (Strom, Gas) 73.800 €/a - €
Sonst. Betriebs-, Wartungskosten 63.500 €/a 57.000€/a
Summe Betriebskosten 137.300€ J/a 57.000€/a

Quelle: Dipl.-Ing. Stefan Krieger, HYDRO-Ingenieure Energie & Wasser GmbH, 2011



Energieautarke Klaranlage: Bsp. KA Weilerbach

GKA Weilerbach
Wirtschaftlichkeitsvergleich Aerobe / Anaerobe Stabilisierung mit HLF
(ohne Férderung)

30:0.000,00 L
250.000,00C |
200.000,00€ |

150.000,00€C | ==V 1:Faulung
=2 15T-Zustand

100.000,00€ |

lahresdifferenzkosten

50.00000€ |

1. 2. 3. 4, 5 6. 7. & 9 10, 11 12. 13 14, 15, 16, 17, 18. 19, 20, 21. 22, 23, 24, 25 26, 27. 28 29, 30.
Jahrlahrlahrdahe Jahe Jahe Lahe Labe Jahe Jahe Jahe Jahr b Jahe Jahe Jahr dahe lahelahe Jahe Jabr Jabrdabr Jabe Jahr Lahedahe Jabrdahe Jabe

Quelle: Dipl.-Ing. Stefan Krieger, HYDRO-Ingenieure Energie & Wasser GmbH, 2011
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Windenergie

Quelle:
(creative commons) Philip May (2x), Lysippos, Hannes Grobe, Georg Slickers, Lourdes Cardenal, quiet revolution, helix wind, n.n., maglev, windspire, windcube
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Regionale Wertschopfung

= Windenergie
» hochste Flacheneffizienz unter den
Erneuerbaren Energien

= [andliche Anlagen versorgen auch
Stadte ohne Flachenpotenzial

= Wirtschaftlichkeit durch EEG
gegeben

» Einspeisevergutung, Anfangswert
8,93 ct/kWh

* Ubliche Anlagengrof3en ca. 2,5 MW

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren!  Mehrwertschaffen! ©2012 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Kostenentwicklung Stromgestehung

Onshore
ISt viel
- |
billiger! S
- FPhotovoltaik
030 sl
CSP, mit Speicher
B indkraft (onshore)
G5 B indirait (offshore)
' —_— Strommix (fossil)
0,10
1 1 1 1
1 I 1 I
2010 2015 2020 2025 2030
Zahlen:
Fraunhofer ISE, Studie
Stromgestehungskosten

Erneuerbare Energien, 2010
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Wertschopfung verschiedener Beteiligungsformen

1 Windkraftanlage

installierte Leistung 2,3 MW
Stromertrag (MWh/a) 4,830
CO, Einsparung (t/a) 3.680
Investitionskosten 2.831.875€
Einspeisevergtung 8.623.241 €
Montagekosten 67.965 €
Zinsen 623.808 €
Pachteinnahmen 326.232 €
Betriebskosten (Wartung/Personal/Versicherung) 1.544.201 €
Gewerbesteuer (Hebesatz 350%) 403.899 €

Gewinne n. St. 2.893.233 €

Kommunale Betreibergesellschaft GmbH kommunale Flac  he +
Kreditinstitut und Handwerk aus der Region

Kommunale Wertschopfung 3.623.363 €

Regionale Wertschdpfung 5.859.337 €

Kommunale Betreibergesellschaft GmbH
private Flache + Kreditinstitut und Handwerk aus de r Region

Kommunale Wertschopfung 3.297.131 €

Regionale Wertschopfung 5.859.337 €

Externe Betreibergesellschaft GmbH
private Flache + Kreditinstitut und Handwerk nicht aus der Region

Kommunale Wertschdpfung 282.729 €
Regionale Wertschopfung 608.961 €

Potenziale erkennen!  Prozesse optimieren!  Mehrwertschaffen! ©2012 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)




Legende

Windgeschwindigkeit
GRIDCODE

B 55-57mis

B sa-60mis

Bl -c3ms

Bl c::ccms

Bl -coms

Bl o-72ms

Bl :-75ms

e




Reglonale Wertschopfung_Photovoltalk auf

privaten Gebauden 6kWp

Photovoltaikanlage ‘

installierbare Leistung 6 KWp

Investitionskosten (davon 50% EK) 9.780 €

Planung, Montage (€) ** 1.565 €

Zinsen* 1.638 €

Einkommensteuer* 1.694 €

Regionale Werschopfung 13.357 €

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren!  Mehrwertschaffen! ©2012 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Fotos: Wagner Solartechnik

Potenziale erkennen!

4 Personen Haushalt
Warmwasserverbrauch 240 L
130 m2 Wohnflache

Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Ohne Preissteigerung [Preissteigerung 4%
Ohne Forderung Forderung nach MAP

Art der Solarthermieanlage = Warmwasser und Heizungsunterstiitzung

Ertrage des Systemsv 4.700 kWh/a

Brennstoffeinsparung Erdgas 515 m3/a

Fordergelder MAP 0€ &—P 1.400€

Einsparungen Uber 20 Jahre 7.100 € €«—P10.400 €

Wirmepreis 0,14 €/kWh €4— 0,12 €/kWh

Invest: 700 €/m?
Férderung MAP: 90 €/m?
Gaspreis: 0,80 €/m?
Stromkosten: 0,19 €/kWh
Kapitalzins: 1,5%

Berechnungen mit Simulationsprogramm T*Sol

Prozesse optimieren!  Mehrwertschaffen! ©2012 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Regionale Wertschdpfung Solarthermieanlage EFH

Solarthermie 14 m?
1 Anlage 2.000 Anlagen

Warmeertrag (kWh/a) 4,700 9.400.000
Forderung durch MAP 1.400 2.800.000
Regionale Wertschdpfung
Kosteneinsparung (in 20 Jahren) **** 10.400 20.800.000
Betriebskosten (in 20 Jahren) *++ 300.000
Kapitalwert 1.296.000
700 €/m?
Fotos: Wagner Solartechnik ** ca.18 % der Investitionskosten

*** Barwert der Betriebskosten

***% 4% Preissteigerung; Gaspreis 0,80 €/m?

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren!  Mehrwertschaffen! ©2012 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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1.400.000 kWh -

1.200.000 kWh -

1.000.000 kWh -

800.000 kWh -

600.000 kWh -

400000 kWh -

200.000 kWh -

0kWh -

1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

mm Grundlast  Mittellast Solarthermie  =——W3rmebedarf
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ertschaftllch kelt

Musterdorf mit Realdaten

Wirtschattlichkeit

Investition
Solarthermieanlage 593.572 €
Grundlasterzeuger 692.762 €
Spitzenlasterzeuger 103.305 €
Nahwarmenetz 2.493.966 €
Gesamt 3.883.605 €
Jahreskosten
Kaptialkosten 229.123 €/a
Betriebskosten 67.514 €/a
Verbrauchskosten 159.809 €/a
sonstige Kosten 63.701 €/a

Warmepreise (Netto) 0,123 €/kWh

Warmepreis (Brutto) 0,147 €/kWh

Quelle: IfaS, 08/2011



Alternative
Technologien
&
Erneuerbare
Energien

Regionalentwicklung
&
Nachhaltige
Landnutzung

Teilhabe &
Finanzierung

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren!  Mehrwertschaffen! ©2012 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Potenziale erkennen!  Prozesse optimieren!  Mehrwertschaffen! ©2012 Institut fir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



e h e
e ol s L =
i~ WL g

| HaferQErbsen-Léindotter-Geménge als Biogas—Subétfat im
- Versuchsanbau am Standort Reinsfeld: ca. 8 t Trockenmasse
- =24 t Frischmasse ohne DUngung und Pflanzenschutz
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IfaSz—

Bioenergiehof @5l Hackschnitzel-
Biogasanlage |pPeir s heizung mit

Nahwarmenetz |[Isgde=seat ol Nahwarmenetz
Pelletproduktion | gek. Biogaswn.

raf 4 m

D TR Das Ganze ist mehr als dle Summa semerTene (Aristoteles) s T

) Poten2|aleerkennenI ' ProzesseoptlmlerenI Mehrwertschaffen! ©2012InstltutfurangewandtesStoﬁstmmnanagenent (IfaS)'




IfaSz=— |

Sukzessive Weiterentwicklung der extensiven
Landbausysteme als Bausteine der
Kulturlandschaftsentwicklung

Google

i e .Das Ganze ist mehr als —::Ile Summe semer Tene (Aristoteles)
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Sensitivitat

0,4000€ -
. . .

0,3500€ - Prelsstelgerungsraten

= HHS -5%
0,3000€ - = Ol-7%

= Strom-5%
0,2500€ - .

= |nflation —2 %
0,2000€ -
0,1500€ -
0,1000 € _/
0,0500€ -
U,U'D‘Dﬂf K] T T T T T T 1

0. lahr 2. Jahr 4, Jahr 6. fahr 8. Jahr 10. lahr 12. Jahr 14. Jahr 16. Jahr 18. Jahr 20 Jahr
——Referanzvariante: sanierte Ol-Heizung —Referanzvariante: bestehende Ol-Heizung ——Variante 1; HHS & 5T

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren!  Mehrwertschaffen! ©2012 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)




Potenziale erkennen!

Projektzeitraum: 2011/2012
= Projektbudget: 280.000 Euro

= Planungsgebiet: ca. 30 ha

= Geschossflache: ca. 200.000 m? (davon 160.000 m? Neubau)

= Energiekonzept
» Bedarfsanalyse fur Bestand und Neubau (Geb&audeeffizienz)
= Solare Bauleitplanung (Uberarbeitung der Bebauungsplanung)
= Potenzialanalysen fir Biomasse, Geothermie, Windkraft und PV
= Regenerative Versorgung mit Strom, Warme, Kélte

= Entwicklung von 5 Warmeversorgungsvarianten (zentrale und dezentrale)
» Zentrale Nahwarme (Betrachtung von Biogas, Pellets, Holzhackschnitzel)
» Dezentrale Warmepumpen (Neubau), Dezentrale Pelletheizungen (Bestand)
* Dezentrale Brennstoffzellen und Gaswarmepumpen (Neubau)

= Wasser-/Abwasserkonzept
» Wasserbedarfs- und Abwasseraufkommensanalyse

= Entwicklung von Wassernutzungs-und Abwasserentsorgungsmaoglichkeiten
* Regenwassernutzung, Entwasserungskonzept, Pflanzenklaranlagen
» Behandlungsmdglichkeiten separierter Stoffstrome (z. B. Grauwasserbehandlung)
* Semizentrale Behandlungsanlagen, energetische Nutzung der Teilstrome

Prozesse optimieren!  Mehrwertschaffen! ©2012 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Hybrldkraftwerke als Alternative zum Netzausbau
- Regionale Wertschopfung durch Dezentralitat

Schematischer Aufbau des

Hybridkraftwerk Prenzlau ; :
weltweit ersten Hybridkraftwerks

= Vernetzung der Energiearten

Wind, Biogas und Wasserstoff H—— - .
=  Gesamte installierte ~ S T
Leistung: ca. 6 MW Windenergie

= |nvestitionsvolumen:ca. 21

iy |
Mio. € Ili'
'-"‘

=  Wasserstofferzeugung aus

Uberschissigen Windstrom Gﬂinnmg
. . . 500 kW

=  Energiespeicherungin Form >

von Wasserstoff “ ,-l- Jﬁ-

= Mdglichkeit der
Wasserstoffnutzung als
Kraftstoff in Fahrzeugen R

[ i P At

Quelle: Monika Strehlow, dapd [ .00 1200 1800 0.00 hrzeit
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Die Marke (Bio)EnergieDorf— Teilhabe & Finanzierung

Teilnabe & Finanzierung

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren!  Mehrwertschaffen! ©2012 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)




Investitionen:
ca. 940 Mio. €

Einsparungenund

Durch den Ausbau regenerativer Energietragerim Str - om- und Warmebereich kann
die regionale Wertschopfung in 2020 aufca. 2,2 Mrd. € gesteigertwerden!

Kumulierte Wirtschaftlichkelt und regionale Wertschépfung des Anlagenbestandes zur
Erzeugung erneuerbarer Energie und aus EnergieeffizieanzmaBnahmen bis 2020

8 Zuschisse
(BAFA)
—_— BWarmesffizienz (GHD)
4500 r*”f I

u'\Warmeeffizienz
S : (off. Hand)

Erlose:
ca.4,0Mrd. €

Kosten:
ca.2,6 Mrd. €

RWS:
ca.2,2Mrd. €

Potenziale erkennen!

BWamesathzienz

- — {Industrie)

s u'\Warmesffizienz
e {Prvat)

- 8 Stromeffizienz (GHD)

Stromeffizienz

[&ff Hand)

) S m Stromeffiziens

o (Privat)

® Siromefhizienz
[Industrie)

B Sirom- und Warmearlose

B Steusnn

[GewSt, ESt)
u Pachtkosten

[Windenargie)
= Verbrauchskosten

[Biogasssubsirat, Brannstoff)
— m Batriebskosten (Versicherung,
Investitionen Wartung & Instandhaliung ate )
Elnsparungen —— ® kapitalkosten
und Erlése [Kreditzinsen)

Reglonale ® Abschreibung

Wertschdpfung

= Investitionsnebenkosten
(Material und Personal )
N irvashlicnen
(Matanial)

Prozesse optimieren!  Mehrwertschaffen!

©2012 Institut fur angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Landkrels Rheln Hunsruck ca. 100 OOO EW
Ausgelbste Finanzstrome (Strom + Warme) bis 2050

Ausbau regenerativer Einsparungen Kosten* Regionale Wrbs char hie & wrd kssnalieste regionale Wertschiplng e
Strom und Warme 2050 und Erlése Wertschopfung emeserbarer Energie mnd EnergieefTizie nemna Enalmnen b 2058
Summe Umsatze 21,60 Mrd. € - ——————— o - P
Summe Invest 5,14 Mrd. € (BAFA])
Summe operative Kosten 9,70 Mrd. € » WWErmmeelliz nr
Summe Kosten 14,84 Mrd. € O tachitigy
Summe RWS 14,64 Mrd. € 20 _O * Eins pansngen und Wameeyinoe
. [Gebmunle. ey Bremnscinlie.
*Kosten fur industrielle EffizienzmaBnahmen nicht enthaten Warmep )
Bei den privaten StromeffizienzmaRnahmen nur Kostenfur Umwélzpumpen aufgefihrt = Sl A enr
{Frivat]
IEIrnnEFz'u'lz
Beitrag zur kumulierten RWS bis 2050: 15 S— I i
'_ = Smmeriose
) = (EEG. Mrkiabeats)
Wind: ca. 3,28 Mrd. € = v
10 : L
o * Pachikocen
Photovoltaik: ca. 2,16 Mrd. € Pt
q .
Solarthermie: ca. 1,43 Mrd. € . " (Bogasenberst Bronncinl)
Biomasse:ca. 2,11 Mrd. € .Wa'hng&hﬂaﬂdiqeln.]
. = = Kapital knsten
Geothermie (WP):ca. 0,18 Mrd. € ok . (esKtzirean)
) ~ Invesliienebeninsian
Gebaudesanierung: ca. 4,41 Mrd. € Emspamngen {hlateri sl und Personal)
undErfse Rt
Energieeffizienz:ca. 1,07 Mrd. € {Mhateriad)
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Vorlaufiges Ergebnis

Potenziale erkennen!

Verteilung der kumulierten regionalen Wertschépfung nach
Profiteuren bis 2050

Mio. €

S

* Bezieht sich auf den Betrieb von EE-Anlagen zur Stromerzeugung, auch Birger und 6ffentliche Hand als Betreiber von
Photovoltaik-Dachanlagen

** Bezieht sich auf Energieeffizienzmalnahmen in der Industrie, umfasst keine Anlagenbetreiber
** *Betreiber von Photovoltaik-Dachanlagen sind nicht enthalten und finden sich wieder unter Anlagenbetreibern

Prozesse optimieren!  Mehrwertschaffen!

©2012 Institut fur angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Was ist Teillhabe?

= Information

= Akzeptanz

= Duldung, Asthetik

= Mitmachen

= Mitgestalten, Asthetik

= |[nvestieren
= Betreiben
= Renten generieren

optimieren!  Mehrwertschaffen! ©2012 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Warum brauchen wir Tellhabe?

Finanzierung einfacher
Durchsetzung einfacher

Kaufkraft hOher
Kosten niedriger
Akzeptanz grosser

Innovation durch Bildung und

Training

optimieren! Mehrwert schaffen!

©2012 Institut fur angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)
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Fazit und nachste Schritte eines Klimaschutzkonzeptes:
Mallhahmenempfehlung zur Potenzialausschépfung

(insb. Biomassemobilisierung und
—konfektionierung, Mobilitat)

Energieeffizienz &
Suffizienz-Malihahmen
(6ffentliche und private Gebéaude,
Gewerbe, Infrastruktur, Konsum)
Erneuerbarer Energien
(insbesondere Biomasse, Solar)
Aufbau/Optimierung
SSM-Logistik

Ausbau

IST

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren!  Mehrwertschaffen! ©2012 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



Energiedienstleistungsinstrument Contracting der
EnergieDienstleistungsGesellschaft Rheinhessen-Nahe mbH

= Ziel:

= Betrieb technischer Anlagen zur Erschlief3ung von
Energieeinsparpotenzial

= Beitrag zum Klimaschutz

- Austausch alter Heizzentralen durch effiziente Anlagen

EDG - Gesellschafterstruktur
LEDG

Landkreis Landkreis Landkreis VG VG
Mainz- Bad Alzey- Nieder- Nierstein-
Bingen Kreuznach Worms Olm Oppenheim
52,66 % 13,02 % 13,02 % 10,65 % 10,65 %

= Vorteile fir Kommune:
= Planung, Bau, Betrieb und Ubernahme der Investitionen
» Energieeffizienz und Erreichung der Klimaschutzziele

= Aufbau eines Energiemanagementsystems, Energiesparberatung

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren!  Mehrwertschaffen! ©2012 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



m Strom
m Heizél EL
W Fernwérme

HGas

o Handlungsmaoglichkeiten der Stadt
» Strom- und Warmeproduktion in kommunaler Hand

» Enorme Einflussmoglichkeiten durch Eigenbetriebe

» CO,-Minderung in den stadtischen Liegenschaften und Stadtverwaltung
@ stadt als Vorbild

Mal3inahmen zur CO,-Minderung durch Akteure im Netzwerk

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren!  Mehrwertschaffen! ©2012 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)




Gegenuberstellung Investition und CO2
Einsparung

Investitionskosten CO, Einsparung

613.402.857 € 98.411,2tCO2

46460740 €

1157581 C02
97.483.029€ 142,126t CO2

115.072,529€ 102,324 002

191.644 € 36274t CO2
255,670 € 4.315¢CO2
1.579.000€ 8221002
gﬂ;ﬁ- :ﬁ;ﬁ- Sﬁ‘- ﬂl L € -tq% ;ql J&]: .
* ™ % ® ‘0, ™ Wrce,

mGebiude - TGA - Industrie & Gewerbe @ Verkehr wStromproduktion @ Wiime- & Kifteproduktion  Offentilche Beschatfung . @ Offentichkeitsarbeit mabfall. & Alvwassermanagement

= Stromerzeugung
= Warme- & Kalteproduktion
= - Aufgabenbereiche der Akteure

Potenziale erkennen! Prozesse optimieren!  Mehrwertschaffen! ©2012 Institut fiir angewandtes Stoffstrommanagement (IfaS)



W ertschopfung nach Kategorien und Investitionskosten

Investitionskosten

L Euro

613 Mio. €

134 Mio. €

Regionale Wertschopfung

829 Mio. €

148 Mio, € 1.513 Mio, €
0,2 Mio. € 11 Mio. €
0,24 Mio. € 16 Mio. €
o i q..i' [ ﬂ“ﬂq._ Sga ;_% ,r_% -?.%
pﬁpﬂ“w ,,:,;,l;]..'ﬂ""‘l"]‘mL af“wﬂ 3 M ¢ Mo ¢ Mo o Mo, ¢

M Gebaude - TGA -
u \erkehr

i Stromproduktion
M Wéarme- & Kalteproduktion
u Offentliche Beschaffung

u Offentlichkeitsarbeit

Industrie & Gewerbe

Potenziale erkennen! Mehrwert schaffen!

Prozesse optimieren!

Hohe Kosten und hohe Einsparung

Schlechte Einflussmdglichkeit, wenig Einsparung
Geringe Kosten, hohe CO,-Einsparpotenziale
Geringe Kosten, hohe CO,-Einsparpotenziale
Stadtinterne Regularien, Oko-Strom, etc.

Nicht messbar, aber wesentlich ftir alle Bereiche

\Trav



Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

Null
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